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Description

Les convertisseurs d'électronique de puissance fonctionnent a des fréquences de plus en plus
¢levées, dans une optique de réduction du poids et de I'encombrement. Dans ce contexte, les
composants magnétiques, tels que le transformateur d'isolement, sont le siege de phénomenes
mal cernés par les mod¢les classiques. Au cours de cet ouvrage, la modélisation des
transformateurs multi-enroulements est traitée sous deux aspects complémentaires. D'un coté,
des schémas en constantes localisées, 1égers et facilement intégrables dans des simulateurs de
circuits électroniques, sont proposés. De 'autre, des méthodes numériques, telles que la
Méthode des Eléments Finis, sont employ¢€es. Cette derniere, bien que plus lourde a mettre en
oeuvre, permet une représentation fine des effets fréquentiels au sein du composant. Notre
effort de recherche s'est orienté vers la mise au point de procédures systématiques permettant
d'identifier les parametres des mod¢les circuits a partir de 1'outil numérique. Une validation
expérimentale est de plus fournie. Cet ouvrage s'adresse a un public €lectricien, intéressé par
I'électronique de puissance et les techniques de modélisation en électromagnétisme.
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Pour éviter ces surintensités qui risquent d'endommager les composants des onduleurs, . entre
les étoiles statoriques et une fréquence de découpage la plus élevée possible. .. Machines
multiétoiles a faible couplage magnétique . .. "Equivalent circuit and performance
characteristics of 9-phase cage induction motor",.

1 juin 2015 . SIMULATION DES CIRCUITS ET SYSTEMES ELECTRONIQUES AVEC LES
. HAUTES FREQUENCES ET HYPERFREQUENCES . PG08 LES COMPOSANTS
MAGNETIQUES DE L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE .. METHODES NUMERIQUES
POUR L'INGENIEUR .. un modéle équivalent) sera.

2.3.1 Méthodes basées sur les sources €équivalentes . . ... ... .. 31 .. 4.5 La méthode MCS-
MSP pour la réponse en fréquence . . une confrontation avec le modele numérique multi-
physique et une validation des . a hautes fréquences. .. local non linéaire déformant le circuit
magnétique et les possibles dissymétries.

les composantes des champs électrique et magnétique se repoussant mutuellement. .. vidéo,
par impulsion ou codage numérique) fait varier I'amplitude et/ou la . TOUCH-STONE et
MMICAD comportent des modeles de circuit pour les ... tandis qu'en-dessous de la fréquence
de résonance, elles sont équivalentes a un.

La regle du 1/1000 est essentiellement donnée pour les postes de GDF (Gaz de France). . Si la
capacité des canalisations déterminée par la méthode indiquée n'est . proprane, un facteur
d'équivalence permettant de tenir compte des densités .. d'impulsion Basse Fréquence (BF)
conforme aux spécifications de Gaz de.

10 mars 2013 . Pour un industriel, le choix du type d'alimentation va évidemment . avec
l'apparition de composants intégrés assurant le plus gros du travail. . Par rapport au point
milieu, la tension créte de sortie de chaque "extremité" d'enroulement est ... (d'assurer un
meilleur filtrage) dans les plus hautes fréquences.

composants et circuits d'émission et de réception (le "front end" : amplification, filtrage
mélange, synthése de fréquence), circuits spécifiques pour les traitements numériques et .
enroulement permet de réduire les conséquences des inductions ... d'une part le signal h(t), de
haute fréquence Fh, fourni par l'oscillateur local,.

dimensionnement des composants magnétiques a été développée en régime . coupleurs
magnétiques et pour la mise en place de I'asservissement du .. 1.4.4 Coupleur monolithique
avec court-circuit des enroulements déconnectés 30 ... 2.3 Mod¢le équivalent simplifi€ (Rhe
<< Rfuite) aux réluctances en mode DC d'un.

3 Les composants passifs dans les alimentations a découpage. . 3.1.1.1 Mod¢le équivalent .
d'un circuit magnétique, notamment pour un transformateur, est d'augmenter . tension aux
bornes d'un enroulement a la fréquence, a la surface du circuit magnétique et a ..
fonctionnement haute fréquence de I'alimentation.

Omni badge Modeles pour composants magnétiques multi-enroulements haute fréquence. Des
méthodes numériques aux circuits équivalents. Electronics.



1 juin 2010 . Circuits équivalents pour transformateurs multi- . Mode¢le pour le transformateur
a deux enroulements. 6. . Nouvelle méthode de caractérisation des ferrites . Application
numérique au prototype testé .. convertisseurs et, en particulier, de leurs composants
magnétiques . . utilisables en haute fréquence.

16 nov. 2011 . Niveaux de connaissance pour les licences de maintenance . Termes et signes
arithmétiques, méthodes de multiplication et de division, .. tement, pression, action chimique,
magnétisme et déplacement. .. Principes des circuits a multi-étages: cascades, oscillateurs .
tableaux et circuits équivalents;.

Le projet Internet of Energy (I0E) chez SimFonlA a pour but de démontrer I' . d'une
architecture innovante en utilisant des modeles VHDL-AMS, pour ... Le pilotage des réseaux
¢lectriques devient un exercice de haute voltige. .. modélisation et la simulation de circuits et
de systemes analogiques et ... enroulements).

numériques d'analyse de base, (2) l'analyse et la mod¢lisation du ... Annexe 5 Dessins
Simulink des mod¢les obtenues pour la simulation du ... Tableau 3-3 Paramétres du circuit
équivalent 0 000 0 00 000 000 0 0 0 000 000 0 0 0 000 000 O .. d'éliminer les composantes de
tres haute fréquence du profil de vent simulé.

1 juin 2010 . ITILa conception de filtre CEM pour les convertisseurs a haute .. Fréquence des
signaux alternatifs en sortie d'onduleur. Hz .. Longueur moyenne du circuit magnétique .. un
condensateur, on utilise des modeles équivalents linéaires .. méthode efficace car les
composants les plus fragiles sont écartés.

Tout d'abord, 1l a commencé par poser une question tres générale pour . En I'occurrence, il m'a
dessiné€ une bobine enroulée autour d'un noyau magnétique et m'a dit . La il me demande de
dessiner un circuit équivalent et de donner les ordres de ... cela génére une répétition dans
l'image-> haute fréquence de Fourier.

2016 est 'année d'un double anniversaire pour ABB : 125 ans . La technologie du courant
continu a haute tension fait grimper . de la transition numérique que nous vivons ... modeles
qui ont tous rencontré un vif . ttme CCHT que dans un équivalent CA. .. haute fréquence. ...
la réluctance dans le circuit magnétique.

ARNATRONIC, qui m'a donné toute sa confiance pour la réalisation de ce .. haute siireté de
fonctionnement adaptée au pilotage des circuits de .. techniques numériques. .. une inductance
saturable couplée au circuit magnétique (équivalent au . permet l'utilisation de transformateur
classique multi-enroulements.

pour leur aide sans réserve, leur patience et conseils précieux qui m'ont €té tres utiles. . 1.4
Différentes méthodes de diagnostic . .. 3.2 Mode¢le multi enroulements de la MAS . .
Mod¢lisation de la machine asynchrone par multi-mode¢le .. 3.2 Schémas équivalent d'une
partie du circuit rotorique . .. Induction magnétique.

18 sept. 2017 . Outil de visite pratique pour tous les visiteurs des salons, ces parcours ..
DEMODULOR est un ensemble de solutions constructives multi-matériaux (béton, bois, acier,
terre cuite) . de DEMODULOR integrent la valorisation des composants dans les . produisent
un champ magnétique a haute fréquence.

La garantie de composants fiables ... (2) Autre raccordement : par broches pour circuit
imprimé 1 x 0,5 .. Elle offre différentes méthodes de stockage, fichier CSV directement lisibles
dans MS .. Relais de contréle de courant, tension, fréquence .. 7 modules : numérique,
analogique, comptage haute vitesse (3 max.).

Un banc d'essai expérimental est congu pour reproduire le circuit de . wings turbine (HAO-2)
at Laboratoire de Mécanique des Fluides Numérique .. 5 Mode¢le physique et économique d'un
parc HAO. 61 .. 3.8 Modélisation du capteur et de la régle magnétique sur le vérin a I'huile. . a
fréquence f= 0.25Hz et f = 0.5Hz. .



capacité, tension et fréquence des générateurs basse fréquence (GBF), . . montage : noir pour
les fils vers la masse, rouge pour le circuit principal, et par ... Voltmetre numérique (ceux que
vous utiliserez le plus souvent) : l'incertitude de . Principe de la mesure d'une impédance
d'entrée par la méthode du pont diviseur.

Modgeles des composants d?un réseau électrique 13 . Circuit équivalent d?un alternateur a
poOles saillants 14 . Transformateur a trois enroulements 18 .. alternatif mono ou polyphase a
des differents niveaux de tension avec une frequence donnee, .. Pour cela, il a été introduit des
méthodes de calcul permettant une.

Pour une révision efficace avant les colles ou les épreuves, I'essentiel du . Approches
numériques et documentaires . impédance 15 — Synthése et méthodes 17 — Exercices 18 —
Corrigés 23 .. Le mode¢le du dipole magnétique 535 — 2. .. sinusoidal et d'une tension
sinusoidale, variant a une fréquence de 50 Hz ou.

de la technologie des entrainements a fréquence variable. (EFV) dans le but ... de secours pour
les circuits de commande pour les séquences de redémarrage.

2 Modélisation dynamique d'un systeme multi alternateurs. 51 . 3.2 Simulation numérique des
ensembles convertisseur machine ...... 78 .. 5.2 Modg¢le continu équivalent d'un ensemble
alternateur pont redresseur . ... Un circuit 2.2 possede un enroulement d'excitation, un
amortisseur sur I'axe d et deux sur l'axe q.

fonction de leur longueur d'onde (ou de leur fréquence). Tous les types de radiation .
essentielle pour comprendre les principes physiques de la mesure des.

qui m'a donné la patience et le courage pour que je puisse continuer ce travail. . 1.8.5 Mode¢le
d'état de la MASDE dans le repére (d, q) li€¢ au champ tournant .. Pour permettre 'utilisation de
composants a fréquence de commutation plus .. les circuits électriques du rotor comme
équivalents a un enroulement triphas¢ en.

Deblecker Olivier, "Convertisseurs auxiliaires pour applications ferroviaires : bilan . Patrick
(FNRS, ULg), "Full-wave correction of quasi-static models using finite . Deblecker Olivier,
"Comparing Partial Element Equivalent Circuit and Finite ... de composants magnétiques
multo-enroulements sollicités a haute fréquence".

. du comportement du transformateur en hautes fréquences", These de Docteur de .. des
¢léments finis tridimensionnels avec une méthode d'analyse du circuit . pour le calcul des
champs ¢électromagnétiques a l'aide d'un modg¢le réaliste de .. "Modélisation Numérique de
Composants Magnétiques Multi-Enroulements.

lI'université de BATNA pour I'honneur qu'il me fait en acceptant de présider le . Méthode du
Galerkine sans maillage (Element Free Galerkin Method) .. 2.3 Mod¢le numérique de
phénomene de courant du Foucault par CND ... Enroulement ... La géométrie du circuit
magnétique varie selon les applications et la figure.

Le MW1008P est doté d'un micro-contrdleur puissant disposant de circuits . Circuit Equivalent
Série ou parallele .. plus communément recherchée du composant (capacité, Inductance, . une
fréquence de 1 kHz et pour des impédances comprises entre 10 Q . que I'instrument est placé
en mode mode¢le automatique.

miséricordieux, qui nous a donné la force et de patience pour .. 1.7.2S¢éparateur a courant de
Foucault a haute fréquence... . 11.2.5.2 Méthode numérique... . I11.6.5 Création d'un mod¢le
de géométrie 2Délectro-aimant de la forme U...... ... possible, en diminuant la réluctance
globale du circuit magnétique, c'est a dire en.

15 nov. 2012 . 10 11.3.1 Mise en équation de la MSAP en triphasé (mod¢le en abc) ... . 13
I1.3.2.1 principe de la transformation de Park (composantes d-q) ... ... et Air enroulements
triphasés) Stator Cale (Circuit magnétique) amagnétique ... [1.4.2 MODELISATION DU
FILTRE Pour éliminer les hautes fréquences et pour.



4 juin 2014 . Pour sa XIIéme édition, la Conférence des Jeunes Chercheurs en . ressources,
Santé et environnement) et s'appuie sur deux socles transversaux (Matériaux, Méthodes ..
Modeles de pertes des composants magnétiques haute fréquence .. Simulateurs de Circuit,
Alaa HILAL, Laboratoire AMPERE,.

22 sept. 2014 . simulation numérique est une tache tres difficile due a la .. Figure 10 -
Définition d'un systéme multi-fentes . .. d'actionneurs électriques miniatures a haute fréquence
et grande ... Le modgle utilisé pour la CFD est montré a la figure 14. .. modélisé par le circuit
magnétique équivalent de la figure 19a.

Logiciels pour la conception de composants magnétiques. . Méthodes d'optimisation sous
contraintes pour le dimensionnement .. Circuit électrique équivalent d'un transformateur a
deux enroulements en basses .. parasites d'un transformateur haute fréquence (inductance de
fuite, capacités parasites, pertes fer et.

Les composants numériques logiques et les CI. Composants divers ... Chapitre 11, vous
découvrirez plusieurs méthodes pour cabler des circuits temporaires.

2 déc. 2012 . Modélisation multi--échelle . ... Nécessité de développer des modéeles
performants pour optimiser les .. également de fabriquer des circuits magnétiques a base de
poudre ... méthodes numériques qui sont développées en ingénierie ... I'interaction haute
fréquence de la machine et du convertisseur.

1 mai 2010 . méthodes analytiques et numériques et pour la validation des solutions obtenues
par .. GEI 749 électronique hautes fréquences. 3.

court terme, simulation de la production d'électricité en fonction du mode¢le de .. permettent de
dégager la tendance de long terme du gisement €olien pour le site .. Emplacement des
composants €lectromécaniques a la base de 1'éolienne donc plus ... mouvement), magnétiques
(circuit du générateur, du transformateur.

8 oct. 2014 . l'interconnexion magnétique des différentes phases entrainent une . Le dessin et la
fabrication d'un circuit de controle pour un capteur CCD linéaire, . équivalents. .. le
développement de mod¢eles numériques pour la simulation rapide ... haute fréquence de
découpage de ces composants nécessite de.

1.1.6 Reconstruction de 1'équilibre magnétique du plasma dans le tokamak Tore . 1.2.4 Quels
matériaux pour les Composants Face au Plasma? . 3.2.4 Validation de la méthode de calcul de
flux sur des données numériques (cas d'une . 3.3.2 Présentation de la méthode d'identification
du modgele de dépot (ou de défaut).

Inductance équivalente série des connexions et des enroulements. .. Onduleur de tension a
fréquence variable avec commande vectorielle .. Les méthodes internes nécessitent une
connaissance approfondie de modeles . Le flux magnétique. .. d'analyse numérique telles que
Runga—Kutta pour résoudre les équations.

9 oct. 2009 . analytico-numérique des transformateurs . C'est pour moi un grand honneur de
voire juger ce travail par monsieur Nacer .. [.11 Schémas équivalent en tant que mode¢le... .
.14 Modélisation par la méthode des €léments finis (MEF)... ... le circuit magnétique, il induit
dans chacun des enroulements une.

30 mai 2017 . Pour sa quatorzicme édition, la Conférence des Jeunes . sont centrées sur les
machines électriques et les composants qui les . circuit magnétique, les conducteurs et le
systeme d'isolation . les faire fonctionner aux hautes températures, . modele a montré
l'existence du phénomeéne de résonance de.

Je saisie cette occasion pour exprimer ma grande reconnaissance et .. Représentations Temps-
Fréquence .. Techniques et méthodes de surveillance et diagnostic des défauts dans la MAS .
industriels a haute précision. . 04] se basent sur le modele multi-enroulements. . couplage
magnétique des circuits électriques.



Schéma général pour un transformateur a deux enroulements .. Intégration numérique .. circuit
¢quivalent, du couplage magnétique des transformateurs. .. développer des modeles précis sur
une large gamme de fréquence (au moins . Les transformateurs multi-enroulements se rangent
parmi les composants les plus.

Professeur a 'UTBM, pour m'avoir accueilli au sein de son équipe, pour avoir ... Modélisation
de la désaimantation des MSAP a l'aide de la méthode de RDPE . Mod¢le de la machine dans
le repére abc : Mode de défaut de court-circuit . Chapitre 5 : Etude expérimentale et numérique
en vue de validation des mod¢les.

Son niveau de controle de 0dBm et un doubleur de fréquence intégré éliminent . Systeme de
télémétrie numérique .. un modele adapté pour chaque application comme une .. optimise
considérablement les méthodes de conception de . processeurs multi cceurs avancés de hautes
performances pour des composants.

17 déc. 2009 . étre présentés, pour les marques de confiance et d'amitié qu'il ma prodiguées,
pour son .. 1.2.2 METHODES DE SYNTHESE DES NANOTUBES . .. 2.3.3.3 Nanotube
encastré-libre : Solution numérique. ... 4.3.2 SCHEMA EQUIVALENT ELECTRIQUE DU
CIRCUIT. .. communicants a haute fréquence.

des mode¢les utilisables pour la simulation et la conception des composants du génie €lectrique.
Les ... Etude en hautes fréquences de lignes coaxiales supraconductrices . Adaptation de la
méthode des éléments finis a la modélisation des systemes .. «Circuits équivalents pour
transformateurs multi-enroulements.

Ex: Silex taillé, roue, télégraphe, moteur a explosion, composants semi- .. Flux d'induction
magnétique qui, traversant un circuit d'une seule spire, y produit .. NB: Pour les appareils a
affichage numérique la résolution peut étre . Cas des hautes fréquences: . Schémas équivalents
d'une alimentation (tension ou courant).

4 janv. 2013 . transformateurs de puissance haute fréquence planars .. Les composants
magnétiques (inductances et transformateurs) sont . Compte tenu des limites des méthodes
numériques, nous préférons . Dans sa these, ce modele a été utilisé€ en .. Circuits équivalents
pour transformateurs a n-enroulements .

La coexistence des grandes écoles et des universités crée en France une divergence de culture
et un cloisonnement de carriére pour les cadres scientifiques,.

Spécialité : Matériaux et Composants . conception des circuits Radiofréquence, et plus
particulierement dans les oscillateurs .. 2 — 6 : Méthodes pour améliorer le facteur de qualité ...
.4 —4: Le modele a large bande et le mode¢le a fréquence unique . . Figurel0 : Schéma
¢quivalent classique d'une inductance ...

Un produit équivalent peut vous étre proposé. . Les composants électroniques et picces
détachées (circuits intégrés, carte a puces, résistances, courroies .. Condensateur céramique
haute tension .. Antenne de toit rigide pour fréquence 433,92 MHz. . pour des signaux
numériques, (Alarme, Commande de portes, .).

L'impact vibratoire des différentes composantes de 1'excitation magnétique, radiales et .
comportement vibro-acoustique entre un mode¢le parfait de machine simple, tel que ... quence
est proportionnelle au régime) hautes fréquences. .. culateurs a fait qu'aujourd'hui les
méthodes numériques sont devenues un standard.

Les essais de systémes ont pour objectifs, par une approche simultanée, de mettre en
cohérence tous les enseignements professionnels. Les composantes du.

Décomposent en isolant entre la Basse et Haute Tension des enroulements.........................
...... 1. I.6. . I1.2.2 Les composantes principales de la protection différentielle... . I11.2.7.1
Méthodes de minimiser l'effet de courants d'appel... ... Fig (I11.32) circuit équivalent de
Thevenin pour le composante homopolaire (RSZ)...



Conception de circuits et systémes microélectroniques intégres .. Instrumentation acoustique
de mesure vectorielle haute fréquence : Application .. Mod¢lisation des flux de chaleur
stationnaires pour un mélange multi-especes .. méthode consiste a extraire un mode¢le du
mouvement global a partir de mesures de.

Acquérir et exploiter les connaissances requises pour mener a terme des activités . Etre titulaire
d'un diplome d'études collégiales (DEC) ou 1'équivalent et avoir atteint les .. 6GEN105,
Ingénierie: méthodes et pratique I (génie électrique) ... Circuits magnétiques: calcul des circuits
magnétiques, circuits couplés, énergie.

Le recours aux convertisseurs continu-continu constitue une solution pour augmenter ..
composants magnétiques multi-enroulements sollicités a haute fréquence, PhD thesis, . des
mode¢les de stabilité et de cohérence pour le développement d'équivalents . M. Ramzi,
Simulation numérique des convertisseurs statiques.

Pédagogie numérique sur tablettes avec auto-corrections .. Capteurs (Capteurs magnétiques de
position) . Mod¢les Labview/Matlab/Sinusphy pour comparer les simulations avec les . clavier
(conception mécanique, électronique, modélisation multi-physique, .. composants et
comprendre leurs roles dans le systéme).

des circuits intégrés monolithiques et l'atteinte des performances élevées. . monolithique
d'amplification a faible bruit (LNA - Low Noise Amplifier), pour . Toutefois, au préalable, on
réalise a partir de la méthode .. En effet, aux hautes fréquences suite a la variation du champ
magnétique . I'enroulement et le substrat.

3 mai 2007 . LEUR COMPORTEMENT EN HAUTE FREQUENCE . HAL is a multi-
disciplinary open access ... du circuit magnétique sont liées au courant dans les enroulements.
Pour . 1.1 Mod¢ele EMTP pour un transformateur monophasé a n .. Le développement d'une
bonne méthode numérique d'inversion de la.

1 sept. 2016 . modele. Nous donnons enfin des pistes pour l'utilisation de la théorie . des
exercices analytiques et/ou numériques, que ce soit lors de . Cours 4 : Chap 3 - Circuits
équivalents, en version opérationnelle .. accentué aux hautes fréquences par divers
phénomenes (effet de . le cuivre des enroulements.

présentations des grandeurs €lectriques et magnétiques . L'attaque des enroulement doit étre le
plus simple . le circuit pour que la constante de temps L/R soit com- . En pratique, le rejet en
haute fréquence de la résonance . multi tours, ou de boucles carrées. . mérique, notamment par
la méthode des éléments finis.

13 déc. 2007 . 1.1.1 Mod¢le dynamique de la machine asynchrone . . 1.1.3 La saturation du
circuit magnétique . . Chapitre 1 Analyse de la robustesse des systémes d'enroulement . 2.3.3
Effets de dynamiques haute fréquence négligées . .. 1 — Travaux abordés (identification pour la
commande, analyse des erreurs.

Meéthodes de solution approximatives des réseaux maillés. 22. Chapitre . Choix de la
fréquence. 171 . point important du réseau, pour n'importe quel régime de fonctionnement .
triques et non-électriques, assimilables a des circuits équivalents. .. La boucle comporte 4
nceuds utiles et actifs, réunis par 4 lignes a haute.

Et voici le fameux exercice des remerciements qui est pour moi quelque chose de peu ..
mode¢les analytiques et numériques des composants magnétiques HF en . deux méthodes de
calcul sont proposées, 1'une en cours de traitement et l'autre en . tances et résistances propres et
mutuelles), en fonction de la fréquence.

De nombreuses méthodes de mesure de terre existent en fonction du type de .. peut arriver que
la valeur d'impédance en haute fréquence ne permette plus.

Modgeles pour composants magnétiques multi-enroulements haute fréquence. Des méthodes
numériques aux circuits équivalents. Electronics.



METHODES DE DIAGNOSTIC DES DEFAUTS BASEES SUR . PROPRITES DES
COMPOSANTES DE KU . LE MODELE MULTI ENROULEMENTS DE LA MACHINE .. la
simulation numérique dans I'environnement Matlab et par le traitement de ces . boulons ou de
soudures pour former le circuit magnétique statorique.

13 déc. 2011 . La modélisation, les méthodes d'optimisation et de conception .. De ce fait, les
enroulements de la machine de .. pour en résoudre ses sous-mode¢les en parallele. .. apparente
d'une bobine courant de Foucault haute fréquence le .. souvent utilisés : les circuits
magnétiques équivalents (C.M.E.) et les.

Un second volet numérique s'est appuy¢ sur deux modeles pour réaliser la .. La démarche
scientifique mise en ceuvre part de la modélisation multi-physique des .. Sa description
théorique est intégrée au circuit électrique équivalent du moteur. .. des fréquences de
fonctionnement élevées, 1'absence de composants.

calcul pour le CND «MESSINE», enfin, nous proposerons le protocole de comparaison entre
un calcul numérique par la méthode des éléments finis et celui de calcul . par courants de
Foucault est basé sur les lois de I'induction magnétique .. satisfaisants a haute fréquence
(mesure d'épaisseur, défauts débouchant).

31 mars 2017 . Convertisseurs DC/DC “a base de HFETs GaN pour applications spa- . HAL is
a multi-disciplinary open access .. prédominance des pertes haute fréquence des composants
magnétiques parmi les .. 2.1.1 Modgle circuit du composant . ... tures de puissance typiques
emploie une méthode originale de.

15 déc. 2009 . Contenu UniTrain-I — le laboratoire mobile pour la théorie et la .. 82 Technique
numérique . . complétés par des méthodes et des réseaux assistés par ordinateur ...
Entrainements de convertisseurs de fréquence Circuit intermédiaire .. de composants €lectro
magnétiques : relais, interrupteurs Reed,.

Une gamme d'accessoires optionnels est disponibles pour chaque mode¢le. .. Les composants
inox allient résistance, anticorrosion et durabilité avec une trés .. Gamme de tunnels de haute
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